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Introduction: As medical education continues to evolve, it is essential to analyze the trends 
and patterns of research collaboration in this field. This study aims to examine the evolving 
body of research on electronic medical education, with a specific focus on publications by 
Iranian researchers

Information Sources or Data: This study employed a bibliometric approach to analyze 
the research publications of Iranian authors in the field of medical e-learning, as indexed 
in the Web of Science database. Data was collected from 2005 to 2024 and analyzed using 
bibliometrix R in January 2024.

Selection Methods for Study: This analysis encompassed 270 articles from 135 sources, 
with an average age of 4.85 years and an average of 9.393 citations per article. The dataset 
included 9689 references and 533 keywords. 

Combine Content and Results: Among the 1033 authors, each article had an average of 
4.61 co-authors, indicating a lack of international collaboration. Tehran, Shiraz, Mashhad, 
and Iran University of Medical Sciences were the most prolific institutions. The limited 
collaboration network suggests a decentralized research community

Conclusion: This bibliometric study highlights the significant impact of the COVID-19 
pandemic on medical education research, particularly in Iran. While the study identifies 
a substantial increase in research output, it also reveals a limited degree of domestic and 
international collaboration among Iranian researchers. The findings underscore the need for 
stronger collaborative efforts to advance the field of virtual medical education.
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Extended Abstract
Introduction:

A dvances in e-learning in clinical medi-
cal education have been recognized 
and its usefulness as an educational 

tool has been emphasized (5). Bibliometric analy-
sis of the research literature involves the systematic 
evaluation of scholarly publications using quantita-
tive methods to assess patterns, trends, and impact 
in a specific field (21). Bibliometrics involves ex-
amining citation, publication, and keyword patterns 
(22). Researchers use bibliometric techniques to 
gain information about the evolution of a research 
topic, identify key contributors, and understand the 
knowledge network in a specific subject area (23). 
A bibliometric analysis study of virtual reality in 
education found that the use of this technology is a 
transformative change that has been accelerated by 
the COVID-19 pandemic, despite initial institution-
al reluctance (24).

Methods:

In this bibliometric study, with the aim of inves-
tigating the research developments in the field of 
medical e-learning in Iran, the scientific productions 
of Iranian researchers indexed in the Web of Science 
database were analyzed. To more accurately identify 
relevant articles, after conducting an initial search 
and extracting frequent and related keywords, an ad-
vanced search strategy using Boolean operators and 
keyword synonyms was designed and implemented 
in this database.

The search was conducted in January 2024 and 
was limited to articles written in English. Data were 
downloaded in CSV format from the Web of Science 
database. The dataset included information on author 
names, article titles, source publications, document 
types, keywords provided by the author and addi-
tional, abstracts, author affiliations and addresses, 
references cited in the articles. In addition, informa-
tion on the citation history of the articles, the number 
of times they were cited, was also provided in the 
Web of Science Core collection.

The data were imported into the R application bib-
liometrix for analysis. A three-field plot was used to 

visually display the relationships between authors, 
institutional affiliations, and keywords, providing a 
view of the relationships within these domains.

Results:

The present bibliometric analysis was conducted 
on e-medical education in Iran, which included stud-
ies from 2005 to 2024, from 135 sources (journals 
and books) and a total of 270 articles. The average 
age of the articles was 4.85 years on average, and 
each article received an average of 9.393 citations. 
The dataset included a significant number of refer-
ences, totaling 9689. In terms of the content of the ar-
ticles, there were 533 keywords. The dataset included 
1033 authors, with 8 single-author articles. The au-
thors collaborated in groups with an average of 4.61 
co-authors per article, while international co-authors 
were reported at 0%. The annual scientific produc-
tion of Iranian authors in the field of e-learning in 
medical education shows a significant and increasing 
trend over the years. The dataset starts with 1 article 
in 2005 and experiences sporadic fluctuations until 
2009, after which there is a steady upward trajectory. 
From 2010 onwards, the number of articles has in-
creased continuously and reached a significant mile-
stone in 2021 with 43 articles. The year 2022 sees a 
further increase to 47 articles, followed by a signifi-
cant peak in 2023 with 56 articles. Overall, this trend 
indicates the increasing interest and participation of 
Iranian authors in disseminating knowledge related 
to e-learning in medical education.

Discussion:

This bibliometric study of e-medical education 
in Iran identified a significant change in research 
themes after COVID-19. In addition, there was a low 
level of collaboration among Iranian authors across 
different institutional affiliations, indicating a rela-
tively weak network of collaborative efforts in this 
field. No international collaboration was observed 
in the articles published in WOS. A systematic study 
of the scientific output of Iranian researchers in the 
field of COVID-19 identified 849 documents au-
thored by 3450 researchers. This study emphasized 
Iran’s significant contribution to research related to 
this disease, but at the same time, it also highlighted 
the need to strengthen national and international col-
laborations among Iranian researchers (26). The find-
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ings of the present study also confirm the importance 
of this issue. However, the results of other studies 
in different scientific fields show different patterns 
of collaboration. For example, a study that examined 
the scientific production of Iranian researchers in 
the fields of medical informatics, health information 
management, medical librarianship, and information 
sciences reported a significant growth in scientific 
production in these fields by analyzing 2086 articles 
extracted from the Scopus database. This study em-
phasized the existence of strong connections and col-
laborative networks, especially in the field of medi-
cal informatics, and showed that Iranian researchers 
have made significant progress in these fields (27). 
The results of these two studies show that research 
collaboration patterns differ across scientific fields. 
In the field of COVID-19, despite the high volume of 
scientific production, international and even national 
collaborations are not strong enough. In contrast, in 
fields such as medical informatics, research collabo-
rations have been broader and stronger. These dif-
ferences could have various reasons, including the 
nature of the research topic, the amount of financial 
support and research facilities, as well as the organi-

zational and cultural structures governing each field.

Conclusion:

  In summary, our bibliometric analysis of 270 ar-
ticles from 135 sources, spanning from 2005 to 2024, 
provides valuable insights into the landscape of med-
ical e-learning research by Iranian authors. The iden-
tified thematic shift after COVID-19 underscores 
the profound impact of the pandemic on the focus 
of medical education studies. However, it is impor-
tant to acknowledge the limitations of our study, as 
we exclusively assessed publications in the Web of 
Science index. This limitation may result in an in-
complete representation of the entire Iranian medi-
cal e-learning research landscape, as other relevant 
publications in non-indexed sources may have been 
overlooked. Furthermore, the limited collaboration 
observed among Iranian authors suggests a potential 
area for future development, as well as the need for 
a more comprehensive examination of collaborative 
networks beyond the university setting.
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بررسی کتابشناختی مطالعات آموزش مجازی پزشکی در ایران

مهرداد ملک شعار1  ، بی بی منا رضوی1  ، مهرداد صیادی نیا2  ، مجید وطن خواه1  ، پوریا ادیبی1  ، * طیبه زارعی1 
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اطلاعات مقاله

تاریخ دریافت: 26 دی 1402

اردیبهشت   30 پذیرش:  تاریخ 
1403

تاریخ انتشار: 30 خرداد 1403

کلیدواژه ها :

کتابشناختی، آموزش مجازی، 
پزشکی، ایران. 

هـدف: بـا توجه به تحولات سـریع در حوزه آموزش پزشـکی، شـناخت روندهـا و الگوهای همـکاری پژوهشی 
در ایـن زمینـه از اهمیـت ویـژه ای برخـوردار اسـت. پژوهش حاضر با هدف بـررسی تحولات پژوهـشی در حوزه 

آمـوزش الکترونیـکی پزشـکی، به ــور خاص در تولیدات علمی پژوهشـگران ایرانی، انجام شـده اسـت.

منابـع اطلاعات یـا داده ها: در ایـن پژوهش، بـا بهره گیـری از روش کتاب شـناسی و بـا اسـتفاده از پایگاه 
اـلاعـاتی Web of Science، بـه بـررسی تولیـدات علمی پژوهشـگران ایـرانی در حوزه یادگیـری الکترونیکی 
پزشـکی پرداختـه شـد. داده هـای مـورد نیاز ایـن پژوهش در ژانویـه 1403 جمـع آوری و با اسـتفاده از نرم افزار 

R و پکیـج Bibliometrix تحلیل شـدند. 

روش هـای انتخـابی برای مطالعـه: ایـن پژوهـش بـا تحلیـل کتابشـناختی 270 مقاله اسـتخراج شـده از 
135 منبـع، بـه بـررسی تولیـدات علمی پژوهشـگران ایرانی در حـوزه یادگیـری الکترونیکی پزشـکی پرداخت. 
یافته هـا نشـان می دهـد کـه میانگیـن عمر مقالات مـورد بررسی 4/85 سـال بوده و هـر مقاله به ـور متوسـط 
9/393 بـار بـه سـایر پژوهش ها اسـتناد شـده اسـت. شـبکه مرجعی ایـن مقالات شـامل 9689 مرجـع و 533 

کلمـه کلیدی بوده اسـت.

ترکیـب مطالب و نتایـج: هر مقالـه به ـور متوسـط توسـط 4/61 نویسـنده به ـور مشـترک تدوین شـده 
اسـت کـه نشـان دهنده همکاری گسـترده پژوهشـگران ایـرانی در این حوزه اسـت. بـا این حـال، همکاری های 
بین الملـلی در ایـن زمینـه محـدود بـوده اسـت. دانشـگاه های تهـران، شیـراز، مشـهد و علـوم پزشـکی ایـران 
بیشـترین سـهم را در تولیـدات علـمی ایـن حـوزه داشـته اند. تحلیـل شـبکه های همـکاری نیـز نشـان دهنده 
پراکنـدگی مراکـز پژوهـشی فعـال در ایـن حـوزه و عـدم تمرکز تحقیقـات در یک یـا چند مرکز خاص اسـت. 

نتیجه گیـری: ایـن مطالعه کتاب سـنجی یـک تغییر موضـوعی مهم پـس از کوویـد-19 را شناسـایی می کند 
و بـر تأثیـر همه گیـری بـر تحقیقات آموزش پزشـکی تأکید می کنـد. همکاری بین نویسـندگان ایـرانی محدود 
اسـت و شـبکه نسـبتا ضعیـفی را نشـان داد. فقـدان همـکاری بیـن المللی در مقالات منتشـر شـده بـر نیاز به 
تقویـت تلاش هـای تعـاونی در سـطح مـلی و بیـن الملـلی تأکیـد می کنـد. یافته هـا بینش های ارزشـمندی را 
در مـورد چشـم انداز پژوهـشی در حـال تحـول و پویـایی همـکاری در آموزش پزشـکی مجـازی در ایـران ارائه 

می کنند.
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مقدمه: 
هـدف نهـایی آمـوزش پزشـکی فراهـم کـردن گـروهی از 
متخصصـان بهداشـت و درمان خبـره و آگاه برای جامعه اسـت. 
ایـن افـراد مراقبـت از بیمـار را بر علایق شـخصی خـود اولویت 
می دهنـد و متعهـد می شـوند کـه به ــور مـداوم مهارت های 
خـود را در ــول زنـدگی حرفـه ای خـود افزایـش دهنـد ]1[. 
آمـوزش الکترونیـکی کـه بـه عنـوان یـک سیسـتم یادگیـری 
مبتـنی بـر تدریـس رسـمی بـا اسـتفاده از منابـع الکترونیـکی 
بـه  و  دور  راه  از  آمـوزش  بـرای  روشی  شـود،  می  تعریـف 
اشـتراک گذاری دانـش اسـت کـه از ـریـق اینترنـت انجام می 
شـود ]3،2[. تحقیقات نشـان می دهد که یادگیـری الکترونیکی 
کارآمدتر اسـت و کسـب سـریع تر دانـش، مهارت هـا و نگرش ها 

را در مقایسـه بـا روش هـای سـنتی تسـهیل می کنـد ]4[.

پیشـرفت در آموزش الکترونیکی در آموزش پزشـکی بالینی 
شـناخته شـده اسـت و بـر سـودمندی آن بـه عنـوان یـک ابزار 
آمـوزشی تاکیـد شـده اسـت ]5[. نقـش پلت فرم هـای آمـوزش 
الکترونیـکی در دانشـکده های پزشـکی در سراسـر جهـان در 
حـال پـر رنـگ شـدن اسـت کـه شـامل آموزش هـای تطبیقی، 
کلیپ هـای سـمعی و بصـری و مدل هـای مجازی می شـود]6[. 
یادگیـری الکترونیـکی اهـداف مختلـفی از جملـه خودآمـوزی، 
امتحـان گیـری و آمـوزش غیر حضـوری را در دسـتور کار دارد 
]5،6[. آمـوزش مجـازی در آموزش پزشـکی در ایران به صورت 
جـدی مـورد توجـه قـرار گرفتـه اسـت کـه نشـان دهنده تغییر 
جهـت بـه سـمت روش هـای نویـن تدریـس اسـت. مطالعـات 
انجـام شـده در کشـور جنبـه هـای مختلـف آمـوزش مجـازی 
در علـوم پزشـکی را مـورد بـررسی قـرار داده اسـت ]7-13[. 
و  الکترونیـکی  آمـوزش  ماننـد  روش هـایی  روی  بـر  پژوهـش 
آمـوزش مجـازی، بررسی رضایت دانشـجویان ایـرانی از آموزش 
مجـازی در دوران همه گیـری کوویـد-19 و بـررسی کیفیـت 

آمـوزش مجـازی ارائه شـده بـررسی شـده انـد ]14-16[.

پتانسیـل و چالـش هـای آموزش مجـازی در ایـران، به ویژه 
در پاسـخ بـه همـه گیـری کوویـد-19 مـورد بحـث مطالعـات 
مختلـفی قـرار گرفتـه اسـت ]17،18[. علاوه بر ایـن، راه اندازی 
در  پزشـکی  آمـوزش  در  الکترونیـکی  آمـوزش  درس  گـروه 
دانشـگاه علـوم پزشـکی تهـران تعهد بـه ادغام آمـوزش مجازی 

در برنامه درسی پزشـکی کشـور را بیشـتر نشان می دهد ]19[. 
تحلیـل کتاب سـنجی پیشینه پژوهش شـامل ارزیـابی نظام مند 
نشـریات علـمی بـا اسـتفاده از روش هـای کـمی بـرای ارزیـابی 
الگوهـا، روندهـا و تأثیـر در یـک زمینـه خـاص اسـت ]20[. 
کتاب سـنجی شـامل بررسی الگوهای اسـتناد، انتشـار و کلمات 
کلیـدی اسـت ]21[. محققـان از تکنیـک هـای کتاب سـنجی 
تکامـل موضـوع  مـورد  اـلاعـات در  آوردن  بـه دسـت  بـرای 
تحقیـق، شناسـایی مشـارکت کننـدگان کلیدی و درک شـبکه 
دانـش در یـک حوزه موضـوعی خاص اسـتفاده می کنند ]22[. 
یـک مطالعـه تحلیل کتاب سـنجی بـر روی واقعیـت مجازی در 
آمـوزش نشـان داد کـه اسـتفاده از ایـن تکنولـوژی یـک تغییر 
تحول آفریـن اسـت کـه بـا همه گیـری کوویـد-19، علی رغـم 

بی میـلی اولیه سـازمانی، تسـریع شـده اسـت ]23[.

در علـم سـنجی، چنیـن تحـولی در مسیـر علـم را پارادایـم 
شیفـت می نامنـد. بـرای نمونـه یـک مطالعـه کتاب سـنجی به 
ادعـای  از  کـه  می پـردازد  کتاب سـنجی  ویژگی هـای  بـررسی 
کمیتـه جایـزه نوبل در مـورد "تغییـر پارادایـم" در جایزه نوبل 
سـلول های  تحقیقـات  بـرای   2012 پزشـکی  یـا  فیزیولـوژی 
بنیـادی پرداخـت. ایـن مطالعـه بـا اسـتفاده از تجزیـه و تحلیل 
اسـتنادی همـه نویسـنده )ACA( از سـال 2004 تـا 2009، 
یـک زیرشـاخه منسـجم را نشـان می دهـد که منجر بـه تغییر، 
بـا نوسـانات شـد. شینیـا یامانـاکا بـه عنـوان چهـره کلیـدی 
مسـئول ایـن تغییـر ظاهـر شـد کـه در نقـل قـول هـای غالب 
پـس از شیفـت مشـهود بـود ]24[. هـدف از ایـن مطالعـه نیـز 
بـررسی ویـژگی های کتابشـناختی آموزش مجازی پزشـکی در 

ایـران بوده اسـت.

مواد و روش ها:

سیـر  بـررسی  هـدف  بـا  کتاب سـنجی،  پژوهـش  ایـن  در 
پزشـکی  الکترونیـکی  آمـوزش  حـوزه  در  پژوهـشی  تحـولات 
در ایـران، تولیـدات علـمی پژوهشـگران ایـرانی نمایه شـده در 
پایـگاه اـلاعـاتی Web of Science مورد تحلیـل قرار گرفت. 
بـرای شناسـایی دقیق تـر مقـالات مرتبـط، پـس از انجـام یـک 
جسـتجوی اولیـه و اسـتخراج کلمات کلیدی پرتکـرار و مرتبط، 
یک اسـتراتژی جسـتجوی پیشـرفته بـا اسـتفاده از عملگرهای 
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بولیـن و مترادف هـای کلمـات کلیـدی در این پایـگاه اـلاعاتی 
ــراحی و اجـرا گردیـد. جسـت وجوی اسـتفاده شـده شـامل 

دسـتور ذیـل بود:

TS= (Medical Education OR Medical Teaching 
OR Medical Student OR Nursing Education 
OR teaching nursing OR Simulation-based 
medical teaching OR curriculum OR Medical 
University OR Undergraduate Medical Students 
OR residency) AND TS=(e-learning OR online 
learning OR web based OR online OR digital 
learning OR Simulation-based online OR computer 
based learning OR virtual learning OR virtual)

انجـام شـد و محـدود بـه  ایـن تحقیـق در ژانویـه 2024 
مقـالاتی بـود کـه بـه زبـان انگلیسی نوشـته شـده بودنـد. داده 
هـا بـا فرمـت CSV از پایـگاه Web of Science دانلـود شـد. 
مجموعـه داده شـامل اـلاعاتی از نـام نویسـنده، عناوین مقاله، 
انتشـارات منبـع، انواع اسـناد، کلیدواژه های ارائه شـده توسـط 
نویسـنده و اضـافی، چکیـده هـا، وابسـتگی هـا و آدرس هـای 
نویسـنده، مراجـع ذکـر شـده در مقـالات بـود. علاوه بـر ایـن، 
اـلاعـاتی در مـورد تاریخچـه اسـتناد مقـالات، تعـداد دفعـاتی 
 Web of کـه بـه آنهـا اسـتناد شـده اسـت، هـم در مجموعـه

Science Core ارائـه شـده بـود.

 Bibliometrix داده هـا برای تجزیه و تحلیل به اپلیکیشـن
ـرح سـه میـدانی بـرای نمایش بصـری ارتباط  R وارد شـدند. ـ
بیـن نویسـندگان، وابسـتگی هـای سـازمانی و کلمـات کلیدی 
مـورد اسـتفاده قرار گرفت و نمایی از روابـط درون این حوزه ها 
را ارائـه می دهـد. قانـون لوتـکا که یـک اصل در کتاب سـنجی 
اسـت کـه توزیـع بهـره وری را در بین نویسـندگان توصیف می 
کند توسـط Bibliometrix محاسـبه شـد. این قانون پیشنهاد 
می کنـد کـه تعـداد کـمی از نویسـندگان اکثـر اسـناد را می 
نویسـند، در حـالی کـه تعـداد بیشـتری از نویسـندگان اسـناد 

کمتری را می نویسـند.

قانـون برادفـورد اجـازه می دهـد به شناسـایی مجلـه اصلی 
در یـک زمینـه مشـخص پرداخـت، بـه ویـژه، الگـویی از نحـوه 
توزیـع مقـالات در یـک موضـوع در مـجلات را نشـان می دهد. 

بنابرایـن، ایـن قانـون بـرای شناسـایی مـجلاتی کـه بیشـتر به 
یـک زمینـه خـاص متعهـد هسـتند مفید اسـت. علاوه بـر این، 
تقسیـم مـجلات را در سـه منطقـه دسـته بنـدی می کنـد؛ 
برادفـورد منطقه اول شـامل هسـته نشـریات دوره ای که به ویژه 
بـه موضـوع معیـن اختصـاص داده شـده اسـت می باشـد. دو 
منطقـه دیگـر یـک سـوم میـانی اسـت که شـامل یـک مجله با 
مقـدار اسـتناد متوسـط اسـت و یـک سـوم پاییـن بـا مـجلاتی 
بـا اهمیـت حاشیـه ای در زمینـه مرتبـط هسـتند. ایـن قانـون 
پیـش بیـنی می کنـد که تعـداد مـجلات در ناحیه دوم و سـوم 
بـه ترتیـب n و n2 برابـر بیشـتر از منطقـه اول باشـد. شـبکه 
همـکاری مشـترک اسـتنادها توسـط شـبکه سـاخته شـده در 
Bibliometrix تجزیـه و تحلیـل شـد کـه در آن مقـالات بـه 
عنـوان گـره هـایی بـه هـم متصـل شـده انـد کـه توسـط یـال 

هـایی نشـان دهنـده اسـتنادات مشـترک هسـتند.

یافته ها:

مجـازی  آمـوزش  روی  بـر  کتـاب سـنجی حاضـر  ـل  تحل
پزشـکی در ایران انجام شـد که شـامل مطالعاتی از سال 2005 
تـا 2024، از 135 منبـع )مـجلات و کتـاب هـا( و در مجمـوع 
270 مقالـه بـود. میانگین سـنی مقالات به طور متوسـط 4/85 
سـال اسـت و هر مقاله به طور متوسـط 9/393 اسـتناد دریافت 
کـرده بـود. مجموعه داده شـامل تعداد قابل توجـهی از رفرنس 
هاسـت کـه در مجمـوع 9689 مـورد بـود. از نظـر محتـوای 
مقـالات، 533 کلمـه کلیدی وجـود دارد. مجموعه داده شـامل 
1033 نویسـنده، بـا 8 مقالـه تـک نویسـنده بـود. نویسـندگان 
در گـروه هـایی بـا میانگیـن 4/61 نویسـنده مشـترک در هـر 
مقالـه همـکاری داشـتند، در حـالی کـه نویسـندگان مشـترک 

بیـن الملـلی صفـر درصد گـزارش شـده اند.

تولیدات علمی سـالانه نویسـندگان ایـرانی در زمینه آموزش 
الکترونیـکی در آموزش پزشـکی، روندی چشـمگیر و فزاینده را 
در طی سـالیان نشـان می دهد. مجموعه داده در سـال 2005 
با 1 مقاله آغاز می شـود و تا سـال 2009 نوسـانات پراکنده ای 
را تجربـه می کنـد، پـس از آن یـک مسیر صعـودی ثابت وجود 
دارد. از سـال 2010 بـه بعـد، تعـداد مقالات افزایش مسـتمری 
داشـته و در سـال 2021 بـا 43 مقالـه بـه نقطـه عطـف قابـل 
توجـهی رسیـده اسـت. سـال 2022 شـاهد افزایـش بیشـتر به 
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47 مقاله اسـت و پس از آن در سـال 2023 با 56 مقاله به اوج 
قابـل توجـهی رسید. بـه طور کلی، ایـن روند حـاکی از علاقه و 
مشـارکت فزاینـده نویسـندگان ایـرانی در انتشـار دانش مرتبط 

با آمـوزش الکترونیکی در آموزش پزشـکی اسـت.

نشـریه BMC Medical Education تعـداد 43 مقالـه از 
 BMC ،کل ایـن مقـالات را منتشـر کـرده بـود. علاوه بـر ایـن
Nursing و مجلـه ایـرانی سلامـت عمـومی هـر دو سـهم قابل 

توجـهی را نشـان می دهنـد و هر کـدام 11 مقاله منتشـر کرده 
بودنـد. مجلـه پزشـکی هلال احمـر ایران بـا 9 مقالـه از نزدیک 
دنبـال می1شـود1و1برجسـتگی1مـجلات1ایـرانی1در1ایـن1حوزه1
را1تقویـت1می1کنـد.1از1دیگـر1انتشـارات1قابـل1توجـه1می1تـوان1
بـه1Trials1بـا181مقالـه،1Archives of Iranian1Medicine1با1
17مقالـه1و1Heliyon،1Nursing Open1و1PLOS ONE1هـر1

کـدام1بـا151مقاله1اشـاره1کرد.

از1نظـر1تعـداد1مقـالات1نـگارش1شـده1توسـط1نویسـندگان،1

امیـنی1م،1جلالی1نیـا1س1و1لاریجانی1ب1هـر1کدام151مقاله1تالیف1
کـرده1بودنـد.1فیـضی1ع،1گاوگانی1وی،1حبیـبی1ای،1کرخواه1س،1
کیمیافـر1ک1و1محـرابی1م1هـر1کدام1در141مقاله1مشـارکت1داشـتند.

three‐(11یا1نمودار1سـه1میـدانی	همانطـور1کـه1در1نمـودار1
field(1نشـان1داده1شـده1اسـت،1رابطه1بین1دانشـگاه1های1کشور1

بـا1بالاتریـن1تولیـد1علـمی1در1ایـن1موضـوع1و1کلمـات1کلیدی1
اصـلی1و1ژورنـال1هـای1اصلی1ارائه1شـده1اسـت.1دانشـگاه1های1
علوم1پزشـکی1تهران،1شیراز،1مشـهد1و1دانشـگاه1علوم1پزشـکی1
ایـران1بـه1ترتیب1بالاتریـن1تولید1علـمی1در1این1زمینه1را1داشـته1
انـد.1کلمـات1کلیـدی1نشـان1می1دهـد1کـه1پانـدمی1کرونـا1تاثیر1
بسـزایی1در1رشـد1آمـوزش1مجـازی1داشـته1و1کلمـات1مربـوط1
بـه1پانـدمی1بخـش1بـزرگی1از1کلمات1کلیـدی1ایـن1مجموعه1را1

تشـکیل1می1دهد.

نمودار 1: نمودار سه راهی کلمه کلیدی موضوع مقالات، دانشگاه مسئول فنی و نشریه منتشر شده

شـکل 2 قانـون برادفـورد1 بـرای شناسـایی منابـع اصلی در 
زمینـه آمـوزش الکترونیـکی، بـر اسـاس دسـته بنـدی مجلات 
بـر اسـاس الگوهـای انتشـار آنهـا را مشـخص می کنـد. منابـع 

1 Bradford's Law

اصـلی بـه ترتیـب نـزولی در نمـودار قـرار گرفتـه انـد کـه بـا 
BMC Education Medical شـروع می شـود، کـه در منطقه 

1 )خاکسـتری( قـرار دارد و دارای بیشـترین تعـداد انتشـار بـا 
43 مقالـه اسـت. مـوارد زیـر BMC Nursing، مجلـه سلامت 
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 trials عمـومی ایـران، مجله پزشـکی هلال احمر ایران، نشـریه
همـگی  کـه  هسـتند   Archives of Iranian Medicine و 
در منطقـه 1 قـرار دارنـد و بعـد از آن تعـداد انتشـارات رو بـه 
 ،PLOS ONE و ،Heliyon، Nursing Open .کاهـش اسـت
واقـع در منطقـه 2، فهرسـت را بـا تعداد انتشـارات کـمی کمتر 

ادامـه می دهنـد. نمـودار نشـان می دهد که این مـجلات منابع 
اصـلی بر اسـاس قانـون برادفورد هسـتند، و نشـان می دهد که 
بخـش قابـل توجهی از پژوهـش مرتبط در این زمینـه در تعداد 
محـدودی از انتشـارات کلیـدی، به ویـژه آنهایی کـه در منطقه 

1 هسـتند، متمرکز شـده اسـت )شـکل 2. ب(.

نمودار 2: نمودار لوتکا برای مولد بودن نویسندگان )در سمت چپ( و نمودار بردفورد برای نشریه های اصلی )در سمت راست(

همانطـور کـه در شـکل 3 نشـان داده شـده اسـت، تعـداد 
 1033 بیـن  در  کوچـک  همـکاری  شـبکه های  از  محـدودی 
نویسـنده در زمینه آموزش الکترونیکی پزشـکی در ایران نشـان 
میدهـد کـه جامعـه پژوهـشی بـا سـاختار نسـبتاً غیرمتمرکز با 
ایـن  می شـود.  مشـخص  کوچـک  همـکاری  مجموعـه  چنـد 
واقعیـت کـه تنهـا 10 شـبکه کوچـک وجـود دارد، و بزرگترین 
شـبکه شـامل 8 نویسـنده اسـت، نشـان می دهـد کـه بیشـتر 
هـای  شـبکه  تشـکیل  جـای  بـه  دارنـد  تمایـل  نویسـندگان 
مشـترک گسـترده، مسـتقل یـا در گـروه هـای کوچکتـر کار 

کننـد. ایـن ممکن اسـت به عوامـل مختلفی ماننـد ماهیت بین 
رشـته ای یادگیـری الکترونیـکی در آمـوزش پزشـکی، علایـق 
تحقیقـاتی متنوع، یا شـاید چالشـهای لجسـتیکی در هماهنگی 
تلاش هـای مشـترک بزرگتـر نسـبت داده شـود. در حـالی کـه 
یـک جامعـه تحقیقـاتی بهم پیوسـته و مشـارکتی تـر می تواند 
تبـادل دانـش را تقویـت کـرده و پیشـرفت را تسـریع کنـد؛ بـا 
ایـن حـال، وجـود شـبکه هـای کوچکتـر لزومـاً نشـان دهنـده 
فقـدان همـکاری نیسـت، بلکـه می توانـد ترجیـح بـرای تلاش 

هـای مشـترک متمرکـز یـا تخصـصی تر اسـت.

نمودار 3: نمودار شبکه های ارتباطی بین نویسندگان مختلف
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نمـودار 4 تغییـر شـبکه کلمـات کلیـدی مقـالات را قبـل و 
بعـد از سـال 2019 نشـان می دهـد. در دوره اول ) قبـل از 
2019(، تحـول موضـوعی در کتـاب سـنجی، کلیـدواژه هـایی 
»آمـوزش   ،)7008/33 بینابیـنی:  )مرکزیـت  »ایـران«  ماننـد 
الکترونیـکی« )مرکزیـت بینابینی: 4869/36( و »دانشـجویان« 
دوره  در  کـرد.  شناسـایی  را   )904/93 بینابیـنی:  مرکزیـت 
دوم، تکامـل موضـوعی کلمـات کلیـدی ماننـد "کوویـد-19" 

)مرکزیـت بینابینی: 5464/51(، "آمـوزش" )مرکزیت بینابینی: 
2836/68( را مشـخص کـرد. این نشـان دهنـده تغییر محوری 
بـه سـمت تأثیـر همـه گیـری کوویـد-19 بر آمـوزش، بـه ویژه 
در پرسـتاری اسـت. تکامـل موضـوعی نشـان دهنـده روندهای 
پژوهـشی پویـا اسـت که منعکـس کننـده تحول علایـق علمی 

در طـول زمان اسـت.

19-COVID نمودار4: شبکه کلمات کلیدی مقالات، قبل و بعد از شروع پاندمی

بحث و نتیجه گیری:

ایـن مطالعـه کتابسـنجی در آمـوزش مجـازی پزشـکی در 
ایـران، تغییـر قابـل توجـهی را در مضامیـن تحقیقـاتی پـس 
از کوویـد-19 را تشـخیص داد. علاوه بـر ایـن، سـطح پاییـنی 
از همـکاری بیـن نویسـندگان ایـرانی در میـان وابسـتگیهای 
سـازمانی مختلـف وجود داشـت، که نشـاندهنده شـبکه نسـبتا 
ضعیف تلاشـهای مشـترک در ایـن حوزه اسـت. همچنین هیچ 
همـکاری بیـن المللی در مقالات منتشـر شـده در WOS دیده 

نشد.

علـمی  تولیـدات  روی  بـر  سیسـتماتیک  مطالعـه ای 
پژوهشـگران ایـرانی در حـوزه کوویـد-19، بـه شناسـایی 849 
سـند تألیف شـده توسـط 3450 محقـق انجامید. ایـن پژوهش 
بـر سـهم قابل توجه ایـران در تحقیقـات مرتبط با ایـن بیماری 
تأکیـد کـرد، امـا در عیـن حـال، نیـاز بـه تقویـت همکاری های 
مـلی و بین الملـلی میـان پژوهشـگران ایـرانی را نیـز مشـخص 
سـاخت ]25[. یافته هـای پژوهـش حاضـر نیـز بـر اهمیـت این 
موضـوع صحـه می گـذارد. بـا این حـال، نتایـج مطالعـات دیگر 
متفـاوتی  الگوهـای همـکاری  متفـاوت،  علـمی  در حوزه هـای 
را نشـان می دهـد. بـه عنـوان مثـال، پژوهـشی کـه بـه بررسی 

تولیـدات علـمی پژوهشـگران ایـرانی در حوزه هـای انفورماتیک 
پزشـکی، مدیریت اطلاعـات سلامت، کتابداری پزشـکی و علوم 
اطلاعرسـانی پرداختـه اسـت، با تحلیـل 2086 مقاله اسـتخراج 
شـده از پایـگاه Scopus، رشـد قابـل توجـهی را در تولیـدات 
علـمی ایـن حوزههـا گـزارش کـرده اسـت. ایـن پژوهـش بـر 
ارتباطـات قـوی و شـبکه های همـکاری، بـه ویـژه در  وجـود 
حـوزه انفورماتیـک پزشـکی، تأکیـد کـرده و نشـان داده اسـت 
کـه پژوهشـگران ایـرانی در این حوزه ها پیشـرفت چشـمگیری 
داشـته اند ]26[. نتایـج ایـن دو مطالعـه نشـان می دهـد کـه 
علـمی  مختلـف  حوزه هـای  در  پژوهـشی  همـکاری  الگوهـای 
متفـاوت اسـت. در حـوزه کوویـد-19، علیرغـم حجـم بـالای 
تولیـدات علـمی، همکاریهـای بین المللی و حتی مـلی به اندازه 
کافی قـوی نیسـت. در مقابـل، در حوزه هایی ماننـد انفورماتیک 
پزشـکی، همکاری هـای پژوهـشی گسـترده تر و قوی تـر بـوده 
اسـت. ایـن تفاوت هـا می توانـد دلایـل مختلـفی داشـته باشـد، 
از جملـه ماهیـت موضـوع پژوهـش، میـزان حمایت هـای مالی 
و  سـازمانی  سـاختارهای  همچنیـن  و  پژوهـشی،  امکانـات  و 

فرهنـگی حاکـم بـر هر حـوزه.

در مطالعـه خانعـلی و همـکاران کـه بـه ارزیـابی عملکـرد 
پژوهـشی دانشـگاه ها و دانشـگاه های پزشـکی ایـران در سـال 
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2020 پرداخـت، داده هـای پایگاه هـای اطلاعـاتی علم سـنجی 
و دانشـگاه های ایـران افزایـش قابـل توجـهی 2/5 برابـری در 
از سـال 2016 تـا 2020 را نشـان  میانگیـن تعـداد مقـالات 
در  ایـران  توجـه  قابـل  افزایـش  از  حـاکی  یافته هـا  میدهـد. 
بهـره وری پژوهـش، تاکید بر نیـاز به افزایش بودجـه تحقیقاتی، 
پرداختـن بـه نابرابری هـای جنسیتی، حمایت از دانشـگاه های 
ضعیـف، تقویـت همکاری های بین المللی، و تسـهیل گنجاندن 
مـجلات مـلی در پایگاه هـای اسـتنادی بین المللی بـود ]27[. 
در مطالعـه حاضـر نیز دانشـگاه هـایی که پژوهـش ضعیف تری 
در مـورد آمـوزش مجازی پزشـکی داشـتند شناسـایی شـدند و 

همـکاری ضعیـف نیـز قابـل توجـه بود.

علـمی  انتشـارات  از  جامـع  کتابسـنجی  تحلیـل  یـک  در 
دانشـگاه علـوم پزشـکی ایـران )2020-1980(، 9950 مقالـه 
مـورد مطالعـه قـرار گرفـت. ایـن مطالعه نویسـندگان پـرکار را 
شناسـایی کـرد و برجسـتگی مجلـه پزشـکی هلال احمـر ایران 
را برجسـته کـرد و همـکاری هـای بیـن المللی را مـورد بررسی 
قـرار داد. شـایان ذکـر اسـت ملـک زاده پرکارترین نویسـنده و 
بیشـترین همـکار مـلی بـا دانشـگاه علوم پزشـکی تهـران بوده 
اسـت. در سـطح بیـن الملـلی، همـکاری ها بـا ایـالات متحده، 
بریتانیـا، کانـادا و اسـترالیا قـوی تریـن بـود. پنج خوشـه اصلی 
پدیـد آمدنـد کـه شـامل مطالعـات فارماکولوژیـک، مطالعـات 
مـرور  متاآنالیـز/  داخـلی،  عمـومی/  پزشـکی  اپیدمیولوژیـک، 
سیسـتماتیک و مطالعـات ایمونولوژیـک بـود. ایـن مطالعـه بـر 
ارزیـابی  در  تجسـم  و  کتاب سـنجی  تکنیک هـای  اثربخـشی 
جامـع وضعیـت علـمی، ارائه یـک مدل بالقـوه بـرای تحلیلهای 
مشـابه در سـایر دانشـگاه ها و مؤسسـات تحقیقـاتی در سـطح 
نیـز مجلـه  جهـان تأکیـد می کنـد ]28[. در مطالعـه حاضـر 
پزشـکی هلال احمـر ایران سـهم قابـل توجهی از انتشـارات در 

ایـن زمینـه را بـه خـود اختصـاص داده بـود.

نتیجه گیری:

بـه طور خلاصه، تحلیل کتابسـنجی مـا از 270 مقاله از 
135 منبـع، که از سـال 2005 تـا 2024 را در برمی گیرد، 
تحقیقـات  چشـم انداز  مـورد  در  را  ارزشـمندی  یافتـه 
آمـوزش الکترونیـکی پزشـکی توسـط نویسـندگان ایـرانی 
پـس  شـده  شناسـایی  موضـوعی  تغییـر  می دهـد.  ارائـه 

تمرکـز  بـر  همه گیـری  عمیـق  تأثیـر  بـر   19 کوویـد-  از 
مطالعـات آمـوزش پزشـکی تأکیـد می کنـد. بـا ایـن حال، 
مهـم اسـت که محدودیـت های مطالعـه خـود را بپذیریم، 
 Web of زیـرا مـا به طور انحصـاری انتشـارات را در نمایـه
Science ارزیـابی کردیـم. ایـن محدودیـت ممکـن اسـت 
منجـر بـه نمایش ناقص کل چشـمانداز تحقیقـاتی آموزش 
الکترونیـکی پزشـکی ایران شـود، زیرا ممکن اسـت سـایر 
انتشـارات مرتبـط در منابـع غیر نمایه شـده نادیـده گرفته 
شـده باشـند. علاوه بـر ایـن، همـکاری محـدود مشـاهده 
شـده بیـن نویسـندگان ایـرانی، زمینـه بالقـوه ای را بـرای 
توسـعه آینـده، و همچنیـن نیـاز بـه بـررسی فراگیرتـر از 
شـبکه های مشـارکتی فراتر از محدوده دانشـگاه را نشـان 

می دهد. 

ملاحظات اخلاقی:

حامی مالی
برای انجام این مطالعه هزینه ای دریافت نشده است.

مشارکت نویسندگان
تمـامی نویسـندگان ایـن مطالعـه در تمـامی مراحـل 

اجـرای مقالـه نقـش و همـکاری داشـتند.

تعارض منافع
هیچ گونه تعارض منافعی در پژوهش حاضر وجود ندارد.

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 d

sm
e.

hu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

6-
28

 ]
 

                            10 / 12

https://dsme.hums.ac.ir
https://dsme.hums.ac.ir/
https://dsme.hums.ac.ir/article-1-437-en.html


 Spring 2024. Vol 11. Issue 1

97

Development Strategies
in Medical Education

1. Swanwick T. Understanding medical educa-
tion. Understanding Medical Education: Ev-
idence, Theory, and Practice. 3 rd. United 
States: Wiley Publishing company; 2018. ِDOI: 
10.1002/9781119373780.ch1

2. Logan RM, Johnson CE, Worsham JW. Develop-
ment of an e-learning module to facilitate student 
learning and outcomes. Teach Learn Nurs. 2021; 
16(2):139-42. DOI: 10.1016/j.teln.2020.10.007

3. Nouraey P, Al-Badi A. Challenges and Prob-
lems of e-Learning: A Conceptual Framework. 
EJEL. 2023; 21(3):188-99. DOI: 10.34190/
ejel.21.3.2677

4. Huynh R. The role of E-learning in medical edu-
cation. AAMC. 2017; 92(4):430. DOI: 10.1097/
ACM.0000000000001596

5. Delungahawatta T, Dunne SS, Hyde S, Halpenny 
L, McGrath D, O’Regan A, Dunne CP. Advances 
in e-learning in undergraduate clinical medicine: 
a systematic review. BMC Med Educ. 2022; 
22(1):711. DOI: 10.1186/s12909-022-03773-1

6. Ruiz JG, Mintzer MJ, Leipzig RM. The impact 
of e-learning in medical education. AAMC. 
2006; 81(3):207-12. Link

7. Dashtgard A, Baghernezhad F, Mohsenizadeh 
SM. Students’ attitudes towards using social 
media WhatsApp and Telegram messaging plat-
forms. DSME. 2022; 9(2):53-60. [In Persian] 
Link

8. Jambarsang S, Soodeh S, Keshmiri F. Assess-
ment of the effect of virtual education courses of 
biostatistics according to” Concept-based learn-
ing” on the learning of Students. DSME. 2022; 
9(3):59-69. [In Persian] Link

9. Dehghan S, Fallah M, Hosseinnataj A, YaGhobi 
N, Ghahrani N. Evaluation of the quality of vir-
tual education during the COVID-19 pandemic 
from the student’s point of view of Mazandaran 
University of Medical Sciences. DSME. 2022; 
9(3):29-39. [In Persian] Link

10. Sadri M, Cheraghi P, Doosti-Irani A, Aliabadi M, 
Afshari M. Ethical criteria in e-learning during 
the outbreak of COVID-19 from the perspective 
of students, faculty and educational administra-
tors: A qualitative study. DSME. 2022; 9(2):11-
9. [In Persian] Link

11. Mosalanezhad L, Atashpoor S, Kalani N. What 

do medical students want to learn in the Corona 
Crisis Curriculum? Expressing Students’ expec-
tations and strategies. Education and Ethics in 
Nursing. 2021; 10(1-2):4-11. [In Persian] DOI: 
10.22034/ETHIC.2021.700704

12. Moameri F, Khakpour A, Nazarzadeh Zare M. 
Challenges and opportunities of virtual edu-
cation: A look at the lived experience of facul-
ty members and students of Dezful University 
of Medical Sciences in the corona pandemic. 
DSME. 2021; 8(4):30-9. [In Persian] Link

13. Mosalanejad L, Najafipour S, Zahdi R, Karamza-
deh A, Sabaghi M. Design, implementation and 
evaluation of virtual education based on the 
change model in the COVID-19 pandemic and 
program evaluation: three-year experience of 
Jahrom University of Medical Sciences. Educa-
tion and Ethics In Nursing. 2022; 11(1-2):27-38. 
[In Persian] DOI: 10.22034/ethic.2022.700733

14. Eslami K, Kouti L, Noori A. Different methods 
of medical sciences virtual education in Iran and 
assessment of their efficacy; A review article. 
Educational Development of Judishapur. 2016; 
7(2):128-37. [In Persian] Link

15. Rajabiian M, Saeedi M, Khakshour A, Saeidi 
K, Alipour-Anbarani M, Jowzi F. Iranian stu-
dents’ satisfaction with virtual education during 
the COVID-19 pandemic: A systematic review. 
MEB. 2023; 4(1):611-25. DOI: 10.22034/
meb.2023.387312.1074

16. Jafary F, Avizhgan M, Tavousi Tabatabaei E. De-
scription of virtual education research in medical 
universities in Iran: Scoping review. MEDEDJ 
2023; 12:8. [In Persian] DOI: 10.22088/med-
edj.12.1.4

17. Ghafourifard M. The promotion of virtual edu-
cation in Iran: The potential which turned into 
reality by Coronavirus. Iranian Journal of Med-
ical Education. 2020; 20:33-4. [In Persian] Link

18. Dastani M. COVID-19 and online education in 
Iran’s universities of medical sciences: A narra-
tive review. Jundishapur Health Sci. 2021; 13(3): 
e116958. DOI: 10.5812/jjhs.116958

19. Department of E-Learning in Medical Educa-
tion. Tehran University of Medical Sciences.  
Available from: Link

20. King J. A review of bibliometric and other sci-
ence indicators and their role in research eval-
uation. J Inf Sci. 1987; 13(5):261-76. DOI: 

References

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 d

sm
e.

hu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

6-
28

 ]
 

                            11 / 12

https://dsme.hums.ac.ir
https://dsme.hums.ac.ir/
https://dsme.hums.ac.ir/
https://doi.org/10.1002/9781119373780.ch1
https://doi.org/10.1016/j.teln.2020.10.007
https://doi.org/10.34190/ejel.21.3.2677 
https://doi.org/10.34190/ejel.21.3.2677 
https://journals.lww.com/academicmedicine/fulltext/2017/04000/the_role_of_e_learning_in_medical_education.13.aspx
https://journals.lww.com/academicmedicine/fulltext/2017/04000/the_role_of_e_learning_in_medical_education.13.aspx
https://doi.org/10.1186/s12909-022-03773-1
https://journals.lww.com/academicmedicine/abstract/2006/03000/the_impact_of_e_learning_in_medical_education.2.aspx
https://dsme.hums.ac.ir/article-1-372-en.html
https://dsme.hums.ac.ir/article-1-395-en.html
https://dsme.hums.ac.ir/article-1-390-en.html
https://dsme.hums.ac.ir/article-1-360-en.html
https://ethic.jums.ac.ir/article_700704.html
https://dsme.hums.ac.ir/article-1-346-en.html
https://ethic.jums.ac.ir/article_700733.html
https://edj.ajums.ac.ir/article_79789.html?lang=en
https://www.medicaleducation-bulletin.ir/article_167427.html
https://www.medicaleducation-bulletin.ir/article_167427.html
http://mededj.ir/article-1-457-en.html
http://mededj.ir/article-1-457-en.html
https://ijme.mui.ac.ir/article-1-5071-en.html
https://brieflands.com/articles/jjhs-116958.html
https://gsia.tums.ac.ir/en/page/16980/Department-of-E-Learning-in-Medical-Education
https://dsme.hums.ac.ir/article-1-437-en.html


98

 Spring 2024. Vol 11. Issue 1 Development Strategies
in Medical Education

10.1177/016555158701300501

21. Hood WW, Wilson CS. The literature of bib-
liometrics, scientometrics, and informet-
rics. Scientometrics. 2001; 52:291-314. DOI: 
10.1023/A:1017919924342

22. Giske J. Benefitting from bibliometry. ESEP. 
2008; 8(1):79-81. DOI: 10.3354/esep00075

23. Rojas-Sánchez MA, Palos-Sánchez PR, Folga-
do-Fernández JA. Systematic literature review 
and bibliometric analysis on virtual reality and 
education. EAIT. 2023; 28(1):155-92. DOI: 
10.1007/s10639-022-11167-5

24. Strotmann A, Zhao D. Bibliometric Characteris-
tics of a” Paradigm Shift”: The 2012 nobel prize 
in medicine. InISSI; 2015. Link

25. Shamsi A, Mansourzadeh MJ, Ghazbani A, 
Khalagi K, Fahimfar N, Ostovar A. Contribu-
tion of Iran in COVID-19 studies: A bibliomet-
rics analysis. J Diabetes Metab Disord. 2020; 
19:1845-54. DOI: 10.1007/s40200-020-00606-0

26. Siamian H, Ramezani‐Pakpour‐Langeroudi F, 
Ramezani A, Mehdizadeh H. A comparative 
study of scientific collaborations in medical 
informatics, health information management, 
medical librarianship, and information scienc-
es among Iranian research communities: A bib-
liometric study. Health Science Reports. 2023; 
6(8):e1474. DOI: 10.1002/hsr2.1474

27. Khanali J, Malekpour M, Kolahi A. Assessing 
the research performance of the Iranian medical 
academics and universities: A bibliometric anal-
ysis. Med J Islam Repub Iran. 2023; 37(1):229-
37. DOI: 10.47176/mjiri.37.31

28. Rostami C, Nemati Anaraki L, Asadzandi S, 
Saberi MK. Bibliometric analysis and visual-
ization of scientific publications of Iran Uni-
versity of Medical Sciences during 1980-2020. 
IJISM. 2023; 22(1):223-40. DOI: 10.22034/
ijism.2023.1977996.0

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 d

sm
e.

hu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

6-
28

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            12 / 12

https://dsme.hums.ac.ir
https://dsme.hums.ac.ir/
https://dsme.hums.ac.ir/
https://journals.sagepub.com/doi/10.1177/016555158701300501
https://doi.org/10.1023/A:1017919924342
https://doi.org/10.3354/esep00075
https://link.springer.com/article/10.1007/s10639-022-11167-5
https://www.issi-society.org/proceedings/issi_2015/1244.pdf
https://doi.org/10.1007/s40200-020-00606-0
 https://doi.org/10.1002/hsr2.1474
https://mjiri.iums.ac.ir/article-1-8240-en.html
https://doi.org/10.22034/ijism.2023.1977996.0
https://doi.org/10.22034/ijism.2023.1977996.0
https://dsme.hums.ac.ir/article-1-437-en.html
http://www.tcpdf.org

